MynununansHoe OroKeTHOE 00111e00pa30BaTENbHOE YUPEKICHHE CPETHSIS

PaccmoTpeno
Ha II€1aroru4eckoM COBeTe
IIpotokon Ne 1 or 30.08.2025 r.

1. IO3eeBa

HonojnuTe/bHAs 001Iepa3BUBAOINAs NPOrPAMMa €CTeCTBEHHOHAY YHOI
HaNpaBJIEHHOCTH, peajiu3yeMasi ¢ HCIOJIb30BaHHEM CPe/ICTB 00yUeHus H
BOCIMHUTAHHSA IIEeHTPa 00pPa30BaAHHUs €CTECTBEeHHOHAYYHO! W TEXHOJIOrH4eCKOi
HanpaBJ/ieHHOcTel «Touka pocTta»

Hanmenosanue nporpammel: Uyneca B mpoOupke
Vuutens: Muniantaen A.Il.

Cpox peasidzaiuu IporpaMmel :3 roaa
KonuyectBo yacoB o yueOHOMY TuiaHy Beero: 34 4 B roa. 1 4. B Hees110



HHosicHuTebHAS 3aNIUCKA

CoBepIlIeHCTBOBAHUE IIKOJIBHOTO XMMUYECKOTO 00pa3oBaHUsl HA COBPEMEHHOM
ATarne NPUBOAUT K Py MpobiieM, ¢ KOTOPBIMHU CTAIKUBAIOTCS B CBOCH paboTe yduTess
XUMHUHM. DTO TEperpy3ka Kypca XMMHU OCHOBHOM IIKOJIBI B CBSI3U C NEPEXOJOM Ha
KOHIICHTPUYECKYIO CHUCTEMY M COKpallleHHEe 00beMa YacoB Ha H3yYE€HHUE XUMHUU Ha
0a30BOM ypOBHE B CTapIIei IIKOJIE.
Pabouas mporpammMa BHEYpPOUHOM JESATEILHOCTH MO XUMUHU B 5-7 Kaccax COCTaBJICHA
Ha OCHOBE aBTOPCKOW mporpamMmbl «BBenenuwe B xumuto» YepHooOenbckou .M., u
JlementheBa A.11 M. «Bnamocy», 2008.

O0mas xapakrepucTuka yue0HOro npeamera

PabGoyass mporpamMmMa BHEYPOUHOW JEATETBHOCTH IO XUMHUU COOTBETCTBYET
roCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAaApTaM, y4eOHOMY TUIaHy, IEISIM U 3a7a4am
OCHOBHO# oOpazoBatenbHOM porpammbel MBOY COII ¢. Canyrau.

AKTYaJIbHOCTH

JlanHblil Kypc BHEYpOUHOU AesTenbHOCTH «Yyneca B mpoOUpKe» OBLI CO3lIaH C
1enbio (OPMUPOBAHUS MHTEpEca K XUMHH, paclIMpeHus Kpyroszopa ydamuxcs. OH
OPUEHTHPOBAH Ha y4aluxcs 5-7 KJIaccoB, TO €CTh TAKOTr0 BO3pacTa, Korjga MHTEPEC K
OKpYXAaIOIIEMy MHUPY OCOOCHHO BEJIMK, a CIEHUAaJbHBIX 3HAHHWM €Ile HEe XBaTaer.
PeGenok ¢ poxaeHHs OKPYKEH Pa3TUYHBIMU BEIIECTBAMU U IOJDKEH YMETh 00paIaThes
C HUMHU.

C y4eToM IMCHXOJIOTHYECKUX 0COOCHHOCTEH AETEH 3TOro Bo3pacTa Kypc MOCTPOCH
0 MPUHITUITY TIO3UTUBHOTO STOIIEHTPU3MA, TO €CTh OT peOeHKa: «Sl U BemecTBa BOKPYT
MEHSD».

HoBu3Ha nporpaMmbl COCTOUT B TUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM 00y4eHHH. Pob
YUUTENS] COCTOUT B TOM, YTOOBI CO3/1aTh Ka)KIOMy OOydYarolmeMycs BC€ YCJIOBUS, IS
HanOoJiee TMOJTHOTO PACKPBITHS W peannu3aluu ero crnocoOHocteil. Co3nmate Takue
CUTYyalluu C MCIOJIb30BAHUEM DPA3IUYHBIX METOJO0B OOYYEHUSs, MPU KOTOPBIX KaXKIbIH
oOyyaroluiicsi mpuiaraeT cCoOCTBEHHbIE TBOPYECKHE YCWIMS W HUHTEIUICKTYalIbHbIC

CIIOCOOHOCTH IIpu pCIICHNHA ITIOCTAaBJICHHBIX 3ada4.

[Iporpamma paccuntana Ha 1 9ac B HeZlemto B TeueHue 3 jiet, To ecth 102 gaca



I'maBHasi meab Kypca — pa3BUBaTh MBIIUICHHUE, (GOPMHUPYS M MOJACPKUBAS
WHTEPEC K XUMHUH, UMEIONEH OTPOMHOE NPHUKIATHOE 3HAYEHHE, CITOCOOCTBOBATH
(GOpMHUPOBAHUIO Y yUAIITUXCS 3HAHUHN U YMEHHA, HEOOXOIUMBIX B TIOBCETHEBHOW KM3HU
1u1st 0€30MacHOTr0 0OpalIeHus C BEIIECTBAMU, UCIIOJIb3yEMbIMU B OBITY.
3agaun:
obpazosamenvHhble:.
- chopMHpPOBATh MICPBUYHBIC MPECTABICHUS O TIOHATHUSX: TEJIO, BEIIESCTBO,
MOJIEKYJIa, aTOM, XHMHYECKH I 3JICMEHT;
- MO3HAKOMHUTB C TIPOCTEHIIICH KitlaccuuKkanuei BemecTs (1o arperaTHOMY
COCTOSIHHIO, TIO COCTaBy), C OIKCaHWEeM (U3UYECCKUX CBOWCTB 3HAKOMBIX
BEIICCTB, C PUBHUCCKUMH SIBJICHUSAMHU U XUMHUYCCKUMU PEAKITUIMU;
- chopMHpOBaTh TMPAKTHYSCKHE YMCHHMS W HAaBBIKH, HAIpUMEpP yMCHUE
pa3ensaTh  CMECH, HCIIONB3ysS METOJBl  OTCTaWBaHUs, (HUILTPOBAHMS,
BHITIAPUBAHUSA; YMEHHS HaOI0IaTh M OOBSICHATh XWMHUYECKHE SIBJICHUS,
IPOUCXOANIIEe B TIPUPOJE, OBITY, JIEMOHCTPUPYEMBbIE YUYHUTEIEM; yMEHHUE
paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBINMOJIHATh HECIOXHBIE XUMHUYECKHE OIBITHI,
co0JIF01aTh TIPaBUJIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH;
- pacUIMPUTh MPEJCTABICHUE YYAIIMXCS O BaXXHEUIIMX BEIICCTBAX, HX
CBOMCTBaX, POJIM B IPUPO/IC U KU3HU YEIIOBEKA;
- IIOKa3aTh CBSI3b XUMHUHU C APYTUMU HayKaMHu.

pazeusarouiue:.
- pa3BUBATH ITO3HABATEIIbHBIC HHTEPECHI 1 HHTCIUICKTyaJIbHBIE CTIOCOOHOCTH
B IPOIECCE MPOBEACHUS XHUMHYCCKOTO JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEILHOCTD
MPUOOpETCHUSI 3HAHUKW B COOTBETCTBHMH C BO3HHUKAIOIMIUMHU JKH3HCHHBIMH
MOTPEOHOCTIMU; YICOHO-KOMMYHHUKATUBHBIC YMCHHS;
- HABBIKM CaMOCTOSITSJILHOH Pa0OTHI; PaCIIUPUTh KPYro3op ydYalluxcs ¢
MIPUBJICYCHUEM JIOTIOTHUTEILHBIX HCTOUHUKOB HH(POPMAITUH;
- pa3BUBaTh yMEHHC AaHAIM3UPOBATh HHGOPMAIIHIO, BBIACIATH TJIaBHOE,
HHTEPECHOE.

eocnumamesibHble.



e  crnoco0CTBOBATh MOHUMAHUIO HEOOXOIUMOCTU OEpEeXHOr0 OTHOLIEHHUS K

MPUPOIHBIM OOTaTCTBAaM, B YaCTHOCTH K BOJHBIM pecypcam;

e  [OOMPATh YMEHHE CIYIIATh TOBAPHUIIECH, pa3BUBATh HHTEPEC K MO3HAHUIO;

BOCIIUTAaHUE IKOJIOTHYCCKOU KYJIbTYPHI.

B pamkax mporpamMMmbl KpyXkKa CO3IAIOTCS YCJIOBHS IS CaMOpEaTu3allid U
CaMOpa3BUTHSl KaXKIOTO pPEOCHKAa Ha OCHOBE €r0 BO3MOXKHOCTEH BO BHEYPOUHOU
nestenbHOCTH. CosepkaHUE Kypca HOCHT MEXKIIPEAMETHBIA XapakTep, TaK Kak
3HAKOMHT YyYalIuXcs C KOMIUICKCHBIMH TpOOJIeMaMH U 3ajJadyaMu, TPEOYIONTUMHU
CUHTE3a 3HAHUU MO psay mpeaMmeToB (pusnka, OWOJOTHS, SKOJOTHS, COIUATbHBIC
HayKW, UCTOPHs). DKOJOTHS — TOHMMaHHWE HW3MCHCHHUW B OKpYXKAaIOIICH cpeie |
OpraHU30BaTh CBOE OTHOIICHUE K Tpupojae. Pusnka — pusnyeckre CBOWCTBA BEIIECTB,
du3HUecKre METO/IbI aHAJIM3a BelecTBa. VICTOpUS — NCTOPUYECKHUE CBEACHUS U3 MHUPA
XHUMHHU. BUOJIOTHS - XUMUYECKUU COCTaB OOBEKTOB JKUBOW MpUpObl. MHpopMaTrka
— nouck uHpopmanuu B MHTepHeTe, co3aanue u ohopmiieHne npe3eHTaluii, padbora B
TEKCTOBBIX U TAOJMYHBIX PEAAKTOpaXx.

B cootBeTcTBMM ¢ BO3pacTOM MPUMEHSIIOTCS pa3zHooOpasHble  (HOpPMBbI
NesATeNIbHOCTH: Oeceqa, Wrpa, MpakTH4eckas padoTa, SKCIEPUMEHT, HAOIIOJCHUE,
AKCIIPECC-UCCIECIOBAaHNE, KOJUICKTMBHBIE H  WHAMBUAYalIbHBIE  HCCIIEIOBAaHMUS,
caMocCTosiITeIbHAs paboTa, 3allldTa HCCIEIOBATEIbCKUX PabOT, MUHHU-KOH(EpEeHITH,
KOHCYJIbTAITHSI.

Hrorom npoBeeHus 1a00paTOPHBIX WM MTPAKTUYECKUX PAOOT SBISIOTCS OTUYETHI
C BBIBOJIaMHU, pUCYHKaMu. Ha 3aHATHIX Kypca ydaniuecs: ydaTrcs TOBOPUTh, OTCTaABATh
CBOIO TOUKY 3pEHUS, 3alUIIATh TBOPUYECKUE paOOThI, OTBEUATh Ha BOMPOCHL. ITO OYCHB
BOXHOE YMEHHE, BEJb MHOTHE CTECHSIOTCS BBICTYyNaTh HA IyOJIMKE, TEPSIOTCS,
BOJIHYIOTCSI. [ JKenmaronux €CTh BO3MOYKHOCTH BBICTYNATh TEPEd CIYIIATEISIMU.
Takum 00pa3oM, pacKpbIBatOTCA BCE CITIOCOOHOCTH PEOSIT.

MeToabl U MpUEMbI

[Iporpamma npeaycMaTpruBaeT MPUMEHEHUE PA3IMYHBIX METOIOB M IPUEMOB, UTO

MO3BOJISIET c/IeNIaTh 00yueHue 3 (PEKTUBHBIM U HHTEPECHBIM: CEHCOPHOTO BOCIIPUSATHUS

(texuuu, mpocmoTp BuaeopuiabMoB, CJl); mpaktuyeckue (J1abopatopHbie



paboThl, HKCIIEPUMEHTHI); KOMMYHHKATUBHbIE (IUCKYCCUHU, O€celbl, POJEBbIE UIPHI);
KOMOMHUPOBaHHbBIE (CAaMOCTOSITENIbHAS pad0Ta yyaluxcs, 3KCKYpCHH, HHCLICHUPOBKH );
poOJIeMHBIN (CO3/1aHNe HA YPOKE MPOOJIEMHOMN CUTYyaIun).

IIporuo3upyembie pe3yjbTaThl 0CBOCHUA 00YYAIIIUMHUCH MPOrPAMMBI

8 00yueHuu:
- 3HaHUWE MPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpU paboTe ¢ BEIIECTBAMH B XUMHUYECKOM
KaOHWHETE;
- YMEHHUE CTaBUTh XUMUYECKHUE IKCTIEPUMEHTHI,
- YMEHUE BBITIOJHATh UCCIIEIOBATENIbCKHE PA0OTHI U 3aIUIIATh UX;
- CTIO’KMBIITMECS TIPEACTaBICHUsI O Oy IyIieM npodeccuoHaabHOM BEIOOpE.
6 gocnumanuu:
- BOCIIUTaHUE TPYAOJIIOOUS, yMEHUS padOTaTh B KOJUICKTUBE U CAMOCTOSITEIHHO;
- BOCIIUTaHUE BOJIM, XapaKTepa;
- BOCITUTaHue 0epeKHOr0 OTHOIIEHUS K OKPY’KaIOIIeH cpesie.
Ilenaroruyeckue TeXHOJIOTHH, HCTIOJIb3yeMble B 00yUYeHHUH.
< Jluunocmuo — opueHmuposaHuvie MexHoI02UU

< Hzposvle mexnonozuu

< Texnonoeus meopueckou 0esimenbHOCmu
< Texnonoeus uccnedo8amenbCcKol 0essmeibHOCmu
< Texnonoeus memoooe npoekma.

MecTo Kypca B y4eOHOM IJIaHe

[Iporpamma BHEYpOYHOUM AEATEIBHOCTH MO XHMHUHU paccuyMTaHa Ha 3 rojaa
oOydenws, o 1 yacy B Hezienio B 5, 6 1 7 kiiaccax. BXonuT B yueOHBIN JIaH BHEYPOYHOU
NEATeIbHOCTH OCHOBHOM  00pa3oBaTeNbHOM MHporpaMMbl  OCHOBHOIO  OOILETrO
obpazoBanus MBOY COIII c. Cangyrau.
IleHHOCTHBIC OPHMEHTHUPHI COIePKAHUS BHEYPOUHOM AeATeIbHOCTH 110 XUMUHU

B kauyecTBe NEHHOCTHBIX OPHUEHTHUPOB BBICTYMAIOT OOBEKTHI, M3ydaeMmble Ha
KpYXKe, K KOTOPbIM y ydaluxcsi popMHUpyeTcsl IEHHOCTHOE oTHoleHue. [Ipu stom
BEAYIIYIO POJIb UTPAOT IMO3HABATEJIbHBIE LEHHOCTH, TaK KaK IJIaBHAs LEJb Kypca

3aKJII0YAaCTCA B UI3YYCHUH IIPUPOIBI.



[To3HaBaTenbHbIE IIEHHOCTHBIE OPUEHTAIINY MPOSBIISIOTCS B IPU3HAHUU:

e  [IGHHOCTM HAy4YHOr0 3HAHMS, €ro MPaKTHUYEeCKOW  3HAYMMOCTH,

JIOCTOBEPHOCTH;

e  I[IEHHOCTH XHMHUYECKUX METOJOB HCCIEAOBAHUS >KUBOM M HEKUBOU

PUPOIBI.

Pa3zBuTne mo3HaBaTENIbHBIX LEHHOCTHBIX OPUEHTALIMN COACPIKAHUSI BHEYPOUHOU
NESATEeIbHOCTHU 110 XUMUU MO3BOJIAET CHOPMUPOBATH:

e  YBAXUTEIHHOE OTHOIIEHUE K CO3UIATEIILHOM, TBOPUECKON e TETLHOCTH,

e  [IOHMMaHuEe HEOOXOJUMOCTH 3JJ0POBOT0 00pa3a >KU3HU;

e  [0TpeOHOCTH B 0O€3yCIOBHOM  BBITIOJIHEHWM TpaBUil  OE30MacHOTO

UCIIOJTb30BaHMS BEILIECTB B IIOBCEIHEBHOM KU3HMU;

e  CO3HaTeNbHBIN BRIOOP Oyayiiei mpodeccCuoHanbHOM AeITEILHOCTH.
JlaHHBI ~ KPY)KOK  oOjajaeT  BO3MOXHOCTSIMU s (hOPMUPOBAHUS
KOMMYHUKaTUBHBIX IIEHHOCTEH, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIISIET MPOLIECC OOIIECHUS
U rpamMoTHas peyb. KOMMYHMKAaTHBHBIE LIEHHOCTHBIE OpHEHTAlUUd Kypca
CIIOCOOCTBYIOT:

e  [PaBWIBHOMY  HCIOJb30BAHUIO  XUMUYECKOM  TEPMHUHOJIOTHMH U

CUMBOJIMKH;

e  pa3BUTHIO TMOTPEOHOCTM BECTH JAHMAJIOT, BBICIYIIMBAaTH  MHEHHE

ONIOHEHTA, y4aCTBOBATh B IUCKYCCUU;

e  Pa3BUTHUIO YMEHHUS OTKPBITO BBIPAXKaTh U apryMEHTUPOBAHHO OTCTAUBATh

CBOIO TOUYKY 3PEHUS.

Ilnanupyembie pe3yabTaThl
JInuHOCTHBIE pe3yJibTAThI:

1) 8 YEHHOCMHO-0PUEHMAYUOHHOU chepe — UyBCTBO TOPJOCTH 32 XUMUYECKYIO HAYKY,
rYyMaHU3M, OTHOLIEHHE K TPYyAy, LEIEeyCTPEMIEHHOCTh, CaMOKOHTPOIb U
CaMOOIICHKa;

2) 8 mpyoosoli cgepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEUIIEH

00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUH;



3) 8 NO3HABAMENbHOU (KOCHUMUBHOL, UHMENIIeKMYalbHol) cghepe — MOTHUBAIUA

Y4€HUSs, yMEHUE YIPaABIATh CBOCH MO3HABATEIBHOM A TEILHOCTHIO.
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTAThI:

1) BIIQJICHUE YHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMH CTHOCOOAMH JI€SITEIIbHOCTHU:
HaOJI0/ICHHe, U3MEpPEHUE, SKCIEPUMEHT, yuyeOHOEe HCCIe0OBaHUE; MPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METO/IOB IMO3HAHUS;

2) yMEHUE TEHEPUPOBATh HJIEM W OIpPEACIsITh CPEJCTBAa, HEOOXOAUMBIE [JIsI HX
peanu3aiuu;

3) YMEHHE ONIPEACIISITh 1IeJIU U 3a1a4H JeATeTbHOCTU, BRIOUPATH CPECTBA PeaTU3aAlIUN
IIEJIU ¥ IPUMEHATh UX Ha NMPAKTUKE;

4) UCTIOJIb30BAaHWE  PA3IUYHBIX HUCTOYHUKOB IS  TOJYYCHHUS  XUMHUUYECKOU
uH(OpMaIIUU.

IIpeaMeTHBIE pe3yabTAThI:

1. B noznasamenvhotui cghepe:

e J1aBaTh OMPEICIICHHS U3YYCHHBIX TOHSATHH;

e ONMKCHIBATh  JCMOHCTPAIMOHHBIE M CAaMOCTOSITEJIBHO  IPOBEJCHHBIC
AKCTICPUMEHTBI, UCIIOJIB3YS I 3TOTO €CTECTBEHHBINM (PYCCKUM) SI3BIK M S3BIK
XUMUH;

e« KIaccuPUIMpoBaTh N3yUYE€HHBIC OOBEKTHI U SIBIICHUS;

e JICJIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUYCHUS W3 HAOIIOJECHUN, W3YyUYEHHBIX XUMHUYCCKHUX
3aKOHOMEPHOCTEM;

e CTPYKTYpUpPOBaTh HW3YUYEHHBI MaTepuanl ¥ XUMHYECKyl HuH}opmalmio,
MOJIYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUHHUKOB;

2. B yennocmuo-opuenmayuouHol cepe.

« AHAJIU3UPOBATH U OLICHUBATH MOCIEICTBUS AJIsI OKPYKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOW U
MIPOU3BO/ICTBEHHOM JEATEIbHOCTH YEIOBEKA;

« Pa3bICHATH HA IPUMEPAX MAaTEPUATIbHOE €AMHCTBO M B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB

’)KMBOM M HEXKUBOM IpUPOAbLI U YCJIOBCKA KaK BAXKHYIO HaCTh 3TOr0 CAWMHCTBA,



e CTPOUTh CBO€ TIIOBEJICHHUE B COOTBETCTBUM C TMPUHIMIAMH OEPEKHOTO

OTHOIIEHUS K MPUPOJIE.

3. B mpyooeoii cghepe:
e [[1aHupoBaTh U MPOBOAUTH XUMUUYECKUN IKCIIEPUMEHT;
e llcrnonb30BaTh BEMIECTBA B COOTBETCTBUM C WX MpPEIHA3HAUYCHUEM U

CBOWMCTBAMU, ONTMCAHHBIMU B UHCTPYKIUSX MO0 MPUMEHEHUIO.

4. B cgpepe 6ezonacnocmu sncusnedesmenibHOCHu.:
« Oka3bpIBaTh NEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABJICHUSAX, OXKOTrax M JIPYTUX TpaBMaX,

CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JJaOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

CrpykTypa Kypca
5 kiace
(ITepBwblii roa 3ansaTuii - 34 yaca)

B 5 kiacce HaunHaeTcs mporneaeBTUYecKass XMMHUUECKas TOITOTOBKA YUaluXCsl.
XYWMHUYECKHE 3HAHWS, BBOAMMBIE Ha OTOM JTalle, CIyXaT PEIICHUIO 3aJa4d
(dbopMHUpOBaHUS Y NIKOJIBHUKOB MEPBOHAYAIBHOTO IIEJIOCTHOTO MPECTABICHUS O MHUPE.

B mnpouecce mnponeaeBTUYECKOW NOATOTOBKHM Yy4alllUecs IOJIKHBI IOIYYUTh
IPEACTaBIECHUE O COCTABE M CBOMCTBAX HEKOTOPBIX BEIIECTB, a TAKKE IEPBOHAYAIBHBIE
CBEJICHHS O XUMUYECKUX AJIEMEHTAX, CHMBOJIAX XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, XUMHUUYECKUX
dopMynax, MPOCTBIX M CIOXKHBIX BEHIECTBAX, XUMHUYECKUX SBICHHIX, PEAKIUIX
COEIMHEHUS U PA3JIOKEHUS.

Kypc «Uyneca B mpoOupke» HampaBieH Ha TO, YTOOBI MO3HAKOMHTH JETEH C
OCHOBAaMHM HOBOM, HEW3BECTHOW [JII HUX HAyKU XHWMHUEHW, pPa3BUTh HHTEPEC K
nanapHeneMy 0ojee TIIyOOKOMY U3YUSHHIO TTpeaMeTa.

W3yunB nmaHHBIA Kypc, IMIKOMBHUKKA OyAyT 3HATh TaKWe TOHSTHUS, KaK TeJo,
BEIIECTBO, CBOMCTBA BEUIECTBA, aTOM, MOJIEKYJIA, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, NPOCTOE U
CJI0’KHO€ BEIIECTBO, METAJUIBI MU HEMETAJUIbI; O COCTaBE€ M CBOMCTBAX BEIIECTB H
NpeaMeTax, OKpYKaroluX UX B MOBCEAHEBHOW XWU3HU. JlaHHBIA KypC JaeT HABBIKH

MIPOBOJIMTH OMBITHI, TPAKTUUECKUE paOOThl, HAOIIOACHUS, SKCIIEPUMEHTHI, PaCIIUPSET



Kpyro3op. Y4UHWThIBasi BO3pAcT ydalllMXCs, Marepualn JaeTcss B UIrpoBod ¢opme,
JOMAIIIHUX 3aJaHul HET.
BBenenue - 2 yaca
Xumusa — HayKa o BeuiecTBax. BemecTtBa Bokpyr Hac. KpaTkue cBelleHUsI U3 UCTOPUU
Pa3BUTHUS XUMUUYECKOW HAYKHU OT OTJEIbHBIX 3HAHUN J10 [IEJICHANPABICHHOTO U3YUYEHUS
BEIIIECTB U MPOILIECCOB.
Tema Nel “Xumuueckan nabopamopun” - 1 4acoB
[IpaBuna TexHUKU O€30MACHOCTH. XUMHYECKas Jabopatopus. XHUMHUYECKas

nocyna. Jlabopatopubiii mratuB. CriuproBka. OOpalieHue ¢ KUCIOTaMH, IIEI0YaMH,
SIZIOBUTBIMUA BellleCTBaMU. Mepbl MEPBOM MOMOIIM MPU XUMHUYECKHUX OXKOrax H
OTpAaBJICHUSAX. DKCKYPCHSI.

[TpakTrdeckue padoTHI
Ne 1 Ilpasuna Th npu pabome 6 kabuneme xumuu.
Ne2 3naxomemeo ¢ xumuueckoti 1abopamopueti
Ne3 Ilpusnaku u ycnosus xumuyeckux peakyuii.
Tema No2 “Xumusn u nnanema 3emnn” - 12 yacon

CocraB armocepsl. Kucmopon kak BaKHEHIIMH KOMIIOHEHT aTMOCQEpHI.

VYTriaekuciaslil Ta3 U €ro 3HaueHue J1s )KUBOM MpUpojbl U yesoBeka. Boga. CpoiicTBa
BoAbl. Yucrhie BemecTBa U cMmecd. CrnocoObl pasnueneHus cMeceil. PacTBopsl
HACBIIIEHHbIE U HEHachleHHbIe. KpucTamibsl. PacTBOpPBI C KUCJIOTHBIMU U OCHOBHBIMU
cBoiictBamu. Mnnnkatopsl. Pactenusa —unaukaTopsl. CocTaB 3eMHOM KOpbl. MUHEpaIbl
U TopHble Topoabl. llpupomHpie pecypchl W HUX XUMHYECKas mepepadboTka.
[Ipencrasnenue o pynax. buochepa. PacturensHbiil ¥ )KUBOTHBINA MHUP HA 3eMJIE. XUMUS
Y OKpy’Karomas cpeaa. XUMUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPEbI.

[IpakTuyeckue paboOTHI

Ned «Pacmeopenue 6 sode caxapa, conu. 3asapusanue yas, Koghe, npucomosieHue

Hacmoees, omedapoe.



NeS «Memoovwt pasdenenus cmeceu: puromposanue, evinapusanue, pazoenerue npu
NOMOWU O0eIUmenbHOU BOPOHKU, pasdeleHue meepool cMecu NecKka U Hcene3Hblx
ONUIOK NPU NOMOWU MASHUMA. »
Ne6 «lIpucomosnenue nacviyennoco pacmeopa conu. Beipawusanue Kpucmaniosy.
Ne7 «Hcnvimanue unoukamopamu pacmeopos coobl, Mblid, TUMOHHOU KUCTOMbL»
Ne8 «Hcnvimanue unoukamopuuix ceolcme cokos, 0meapos, 6apeHsbsiy.
Tema Ne3 “Ucmopusn xumuu” - 6 yacoB
AJTXUMUYECKUH MepUo;] B UCTOpHUM XUMUHU. XKU3Hb 1 Hay4Has nestenbHocTh ..
MenneneeBa u M.B. JlIomoHOcoBa. Xumunueckasi peBotonus. OCHOBHbIE HAIIPABJIECHUS
Pa3BUTHS COBPEMEHHON XUMUHU.
Tema Ned “O6o6wenue 3nanuit” - 7 yacoB
[ToaroToBKa OTYETHOTO CIIEKTAKJsA «XUMHUs HAa MaMUHOU KyxHey». [IpoBeneHue
pa3HuKA.
6 knacc
(Bropoii rox 3ausTuii — 34 yaca)

Yactp maTepuana u3 § kiacca Obuta nepenecena B 6 u 7 kinacc. bonbiioe BHUMaHue
YAEISIOCh XUMHUYECKOMY JKcrepuMeHTy. IlporpamMma crtpomnack Ha  OCHOBE
KOHILICHTPUYECKON KOHIIENMIMU, MO KOTOPOM K 3HAHUSAM, YMEHHUSIM M HaBbIKaM,
MOJIYYCHHBIM B TISITOM KJjacce, A0OaBISIIUCh W Pa3BUBAINCH HOBBIE M TaK Jajee.
[IponieaeBTHUECKUN Kype XUMHU TO3BOJWI CHOPMHUPOBATH YCTOMYMBBIH HHTEPEC K
MpEeIMETY, YMEHBIIUTh HWHTEHCHUBHOCTb TMPOXOXKACHHUS Y4YEeOHOro Marepuana B
OCHOBHOHM 1IKOJ€, OOJbIIE BPEMEHH YIEHATh YYEHUUYECKOMY XUMHUUYECKOMY
AKCHEPUMEHTY U PEIICHUIO PACUETHBIX 33/1a4, IO3HAKOMUTD YHAIIMXCS C TPUMEHEHHEM
M 3HAYCHUEM BEIICCTB B JKU3HU YEJIOBEKA, OCYIIECTBIATH MNPEANPOGUIBEHYIO
MOATOTOBKY YYalIuXcsl.

Tema Nel «Bcmynnenue ¢ mup eeutecme» — 4 yaca
Jlabopamopnas paboma Ne 1 OnbITel, JOKa3bIBAIOIINEC IBKCHUE U B3aUMOJICHCTBUE
YacTHIl BEIIeCTBA.

Jlabopamopnas paboma No 2 ®uzndeckre U XUMUYCCKHE SIBJICHU.



Jlabopamopnasa paboma Ne 3 DakTOpbl, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XMMHUYECKOU
PEaxIum.
Tema Ne 2 «Mup neopzanuueckux eeuiecme» — 16 yacon
Jlabopamopnas paboma Ne 4 Bona — pacTBOpUTEITb.
Jlabopamopnas paboma Ne 5 OpraHojienTUUECKUE TTOKA3aTEIN BOJIbI.
Jlabopamopnas paboma Ne 6 OnipeienieHUE U yCTPAHEHHUE )KECTKOCTH BO/IBI.
Jlabopamopnas paboma Ne 1 BrnusitHue CUHTETUYECKHUX MOIOIIUX CPEACTB HA 3€JICHBIC
BOJIHBIC PACTCHHSI.
Jlabopamopnas paboma Ne 8 O6HapyKeHUE KUCIIOT B IPOYKTaX MUTAHUS.
Jlabopamopnas paboma Ne 9 KapOoHat Kabiusl.
Jlabopamopuass paboma Ne 10 Kak coma cmocoOCTByeT BbIneuke xjeba?
[TpuroroBum numMoHan!
Jlabopamopnasa paboma Ne 11 Mpl oyyaeM MOBapeHHYIO COJIb.
Jlabopamopnas paboma Ne 13 Metasuipl CO31at0T 11BETA, I[BETHI, OTHH.
Jlabopamopnas paboma Ne 140nvimul ¢ sncenezom
Jlabopamopnas paboma Ne 15 Yrons, rpaduT U YyIIIEKUCIBIN Ta3 — IETH yTIIepoa
IIpaxmuueckas paboma 1. OuucTka BOAbI
Tema Ne 3 «Mup opzanuueckux eeugecme» — 14 yacon
Jlabopamopnas paboma Ne 17 YTieBoasl
Jlabopamopnas paboma Ne 18 benku
Jlabopamopnas paboma Ne 19 Kupbt
Jlabopamopnas paboma 20 Tlonb3a u BpeJ MOTUITUIICHA.
Ipaxmuueckas paboma 2. DKOIOTHYECKAS SKCTIEPTU3A MPOTYKTOB MTUTAHUSI.
7 Kknace
(Tpernii rox 3ansaTuii — 34 yaca)
Tema 1 «Xumus ¢ obtmy» — 16 yacon
Ikckypeus 1. Kyxns.
IToBapennass comp u €€ cBoucrBa. [Ipumenenume xyopupa Hatpus B
XO3SIUCTBEHHOU AeATeNbHOCTH uesioBeka. Korma conp — sim. Caxap u ero CBOMCTBA.

[Tone3nble u BpesiHbIE YepTHI caxapa. HeoObuHOE TpuMeHeHue caxapa. PactutenbHbie



u apyrue macia. [loueMy pacTUTebHOE MACIIO MTOJIE3HEE KUBOTHBIX KUPOB. UTO Takoe
«aHTHOKCcuaaHThl». Coja MUIEBasl WA ABYYTJIEKUCIBIA HAaTPUU M €ro CBOMCTBA.
OmnacHbll Opat MUIIEBON COMIBI — CO/Ia KAJIbIIMHUPOBaHHAas. YeM 1moJie3Ha muIeBast coja
1 MOXET JU OHa ObITh onacHoU. CTOJOBBIM yKCyCc U yKCycHas 3cceHuus. CBoCTBa
YKCYCHOM KHUCJIOTBHI M €€ (usnonoruueckoe BozneicTBue. [lymmcTeie BemecTBa u
npunpasbl. ['opunna. Ilepeny u naBpoBblld JuUCT. BaHuinH. DpyKTOBBIE 3CCEHILUMU.
Kakyto oracHOCTh MOTYT IIPEACTABISATh APOMATU3ATOPHI IMUIIHU U BKYCOBBIE JOOABKH.
Jlabopamopnas paboma Ne 1 Xvmusi B CTakaHe — paCTBOPEHUE caxapa U COJIU B TopsUuei
U XOJIOJHOM BOJE

Jlabopamopnas paboma Ne 2 T"ameHve MUIIEBOW COIbl YKCYCHON dCCEHITUEH
Jlabopamopnas paboma Ne 3 IIpurotoBiieHHE yKCyca pa3HON KOHIICHTpAIUU
IKckypcusa 2. Anmeuka.

AnTeuyHsli WMOA W ero cBoiicTBa. IloueMy woa Hamo aepxkarth B IIJIOTHO
3aKyMOPEHHON CKJIsHKE. «3el€HKa» WIM pPacTBOpP OpUIUIMAHTOBOTO 3€JIEHOTO.
HeoObrunbie cBOWCTBA OOBIUHOM 3€EHKHU. ACTTUPHUH WK alleTUIICATUIINIOBAS KUCIOTA
U €ero cBoicTtBa. UYTO MOJE€3HEe: aclMpUH WIM YICapHH, MEPEKUCh BOJAOPOJA H
TUJIPOTICPHT. CroiictBa  mepekucu  Bojopona.  Ilepmanranatr — kamus,
MapraHIOBOKUCIIBIA Kalluii, OH & — «MapraHioBka». HeoOblYHBIE CBOMCTBa
MapraHioBku. Kakyro OmacHOCTh MOKET MPEACTABIATh MapraHuoBka. HyxHa nu B
JoMaIlHen anteuke 6opHas kuciora. Ctapbie JeKapcTBa, Kak ¢ HUIMH IMOCTYNHTh. Yero
HE XBATaeT B BalllCH anTEUKe.

Jlabopamopnas paboma Ne 4 U3roToBiieHre HATUTKOB JIJIsl JISYSHUS IPOCTYABI (Yai ¢
JIMMOHOM WJIM C MaJMHOBBIM Bap€HbEM, MOJOKO C MEIOM, WIWIYYUWd HAIUTOK W3
MUIIEBOMN COJIbI, JMMOHHOW KHCIIOTHI, caxapa U aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI)

Ikckypcus 3. Bannas komnama uiu ymuléaibHUK.

Mbiio win mbuta? OTaudne X03sUCTBEHHOTO MbLIa OT TyaneTHoro. lemounoi
XapakTep XO3SWCTBEHHOTO MbUIA. ['OpUT au MBUIO. UTO TakKoe <GKHIKOE MBLIO».

CtupanbHble TOPOLIKM W JpyrHe MOWIMUE cpeacrBa. Kakue NOpOLIKK camble



onacHble. Hasio nu omacaTbes )KUAKUX MOIOIIKUX cpeacTB. KanpumHupoBanHasa cojaa u
TpuHaTpuiiocdat — ns yero onu 37ech. Comb sl BAHHBI U OTBITHI C HEH.
Jlabopamopnas paboma Ne 5 PacTBOpeHHE IKUIKOTO MbUIa B IKECTKOM U
JTACTUJIIIMPOBAHHOM BOJIE.

Ikckypcua 4. Tyanemmuwlii cmonux.

JlochOHBI, TyXU, KpeMbI U mpodasi napdromepusi. MoryT Jin NpeaCTaBlIsITh OMACHOCTh
KOCMETHUYECKHE mpenaparbl. MOKHO JI CaMOMY U3TOTOBUTH MUTATENIbHBIN KpeM. Uero
JIOJDKHA OTacaThCsl MaMa, MPUMEHSIS MUTATeNIbHBIA KPeM U APYTYIo aproMepuio.
Ikckypcua 5. Ilanun «b6apoauoky.

Kakux Toabpk0 XUMUKATOB 31€Ch HET — U Bce onacHble! [asnpHas kucnora 3To Ha
caMoM gienie kucnota? CylnepKien U Jpyrue CTpouTenbHble MaTepuaiibl. KTo Takue
«TOKCHUKOMAaHbD» U Ha YTO OHU ce0si 00peKaroT. DIEKTPOIUT — 3TO YTO-TO 3HAKOMOE.
bensun, kepocuH u apyrue «- uHb». OOBIKHOBEHHBIH IIEMEHT M €T0 OMaCHBIC CBOMCTBA.
Ikckypcusa 6. Cadoevlit yuacmok.

Menublii U JIpyrue Kynopocbl. MOXKHO 1M XpaHUTh MEIHBIM KYNOpOC B
ATIOMUHUEBOH 1ocyne. Snoxumukatel. 3a0bIThie SIAOXUMHUKATBI: YTO C HUMH JI€NaTh.
Munepanbhbie ynoOpeHusi. 3HaueHUE Pa3IMYHBIX MHUHEPANbHBIX ynoOpeHuil. Yem
omacHbl HUTpaThl. Kak pacrno3HaTh MuHepaibHble yaoOpeHus. Kak monro xpausr
MUHEpaJbHbIC yI00pCHUS.

IIpaxmuueckas paboma Ne 1 OnpeneneHne MUHEPATbHBIX y100peHUH

Tema Ne 2 «Xumusn 3a npeoenamu ooma» — 18 yacon

Ikckypcua 1. Mazazun.

HomamHsst mabopaTopusi U3 XO3SIMCTBEHHOTO M MPOIYKTOBOrO Mara3uHa. MarasuH
«dom. Can. Oropoa». Cepubiii mBeTr u cepa moinotas. OrGenuBatens «llepconby.
Kanueas cenutpa. Kayctuueckas coga. Kucnora mist maitku meraiuia. PactBopurenu.
Kepocun u npyroe ObITOBOE TOIIMBO. MUHEpasibHble YAOOPEHUS U SIAOXUMUKATHI.
PactBop ammuaka. CTEKIOOUHUCTUTENH. XO3SAMUCTBEHHbIA Mara3uH KaxiaomMy

HeoOxoquM. Maraszun «lIpoayktei». Caxap, coiib, Kpaxmaj, COJla, YKCYC, CITMYKH.



3HaKOMBbIE HE3HAKOMIB. MOTryT 1M TpPEACTaBIATh OMNACHOCTh BEIIECTBA W3
X03MCTBEHHOTO M MPOYKTOBOT'O Mara3uHoB.

Omnpenenenre Mo STUKETKaM HAIMYHUE MHIIEBbIX J00OABOK B MPOAYKTaX.
Jlabopamopnasa paboma Ne 6 Y paneHue p>kaBUMHBI, BApEHbsI, HOJTHOTO U KUPHOTO
MSITEH CO CKAaTEPTH.

Jlabopamopnas paboma Ne [ OnbIThl ¢ KpaxmanoM. Ero oOHapyxeHHne B MpoayKTax

IMUTAaHUA U JIMCTBAX paCTCHHfI.

IKckypcusa 2. Anmexa.

AnTeka — pail 1Jisi XMMUKa. ANTEYHBIN MO/, YEM OH OTJIMYAETCS OT UCTUHHOTO
nosia. MapraHIioBka U riauiepus — onacHoe coueranue. Gopmanun. Kak nocepedbputhb
MOHETY U cTek0. CanuiuioBast KUCJIOTa U CaTuIuiIaThl. A emé Kakue KUCIOThI €CTh B
anteke. JKenynounsiii cox. HeoObruHblii mpemnapat «JIukomoauii». Dta BKycHas u
NOJIE3HAsA TUIFOKO3a. XMMHUYECKUE CBOICTBA M NPUMEHEHHE TII0K03bl. Chuprt u
cnupToBbie HacTolku. CopOuT: Toxke cupT. DPupsl U3 anteku. Masp «BbeTHaMCKui
6anb3amy. [lepexuck Bo1opoa, aKTUBUPOBAHHBINA YroJib U IPYTUE CTaphle 3HAKOMBIE.
KTO roToBUT 1 npoaaér HaM JeKapcTBa.

[Ipaktuueckas padora Ne 2 M3roToBieHNE €TOYHBIX UTPYIIEK

Jlabopamopnas paboma Ne 8 OmnbiTel ¢ (eHONPTATCHHOM, CYHMIEHOW UYEPHUKOM,
UCJIAHACKUM MXOM H JIpYTHUMHU JIEKapCTBAMMU.

Jlabopamopnas paboma Ne 9 Onbitel ¢ «KapboneHom», «BreTHAaMCKUM Oasib3aMoOM»,
«JIukomoauem»

Axckypcusn 3. Bepez peku.

KpynHbie oTKpBITHS MHOTAA ACNA0T clydaiHo. UTo MOKHO HaWTH Ha Oeperax
Hamux pek. KapOoHaThl BMECTE C CHIIMKATaMU COCTABIISIIOT OCHOBY 3eMHOM KOpbI. Kak
OOHapy>XUTh B MPUPOJC KapOOHATHBIE MUHEPAIBI U TOpHBIE TIopoabl. EcTh mu y Hac
xesesHas pyaa. UeM mose3eH HernazypoBaHHbIN Gapdop. Mennas pyaa He Takas yx
penkas. Kak oTIM4uTh MEIHBIN KOTYEAAH OT 30JI0TA.

Ipaxmuueckas paboma Ne 3Pacrio3HaBanve KapOOHATHBIX TIOPOT

Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOe IVIAHUPOBAHUE
1-# rox 00y4eHmsl.



(5 kaacc)

Tema, nzyyaemblie BOIPOCHI

Kosun4ecTBO yacoB

Teopus

[MpakTuka

BBenenue - 2 yaca

XuMUs — HayKa O BEILECTBaX.

Kpartkue cBeeHHs U3 UCTOPUM Pa3BUTHSI XUMHUYECKOU
HayKH.

Tema Nel “Xumuueckan nabopamopus’ - 7 4acoB

[IpaBuna Texuuku 6e3omnacHoctu. O6paieHue ¢

KHCJI0TaMH, ICJI049YaMi, A40OBUTBIMHU BCIIICCTBAMMU. Mep]':I

HepBOﬁ IMOMOIITHX IMPpU XUMHUYCCKUX OKOTaX U OTPABJIICHUAX.

[Ipaktuueckas pabora Ne 1

IIlpasuna TH npu pabome 6 kabuneme Xumuu.

Xumuueckas 1abopatopusi. XUMU4ecKas mocyaa.
JlaGoparopHsrii mratuB. CIUPTOBKA.
[TpakTrueckas pabota No2

3naxomcmeo ¢ xumuueckotl 1abopamopueti

XuMuveckasi peakiys, IPU3HAKK U YCIOBUS MTPOBEICHUS
[Ipaktuueckas pabora Ne3

Ipuznaku u ycnosus Xumudeckux peaxkyu.

DKCKypcus. 3HaKomMcmeo ¢ xumuieckou 1abopamopuetl

Tema Ne2 “Xumusa u nnanema 3emna” - 12 yacon

CoctaB aTMocdephl.

Boga. Csoiicta Bojbl. [IpakTiaeckas paborta Nod
Pacmeopenue 6 6o0e caxapa, conu. 3aeapusanue yas,

KOd)e, npucomoeJjieHue Hacnoes, onieapos.

UYucteie BemecTBa 1 cmecH. CrmocoObl pa3iesieHus: CMeCei.

[IpakTrueckas pabora No5 Memoowl pazoenenus cmeceti:

Gunbmposanue, gulnapusanue, pazoeyeHue npu NOMouu




OenumenbHol 6OPOHKU, pasdeseHue meepooil cMecu necka

U JiCENE3HBbIX ONUIOK NPU NOMOWU MAcHUMA.

PactBopsl. [lpaktudeckas pabora Ne6 1 1
lIpueomosnenue nacovlyyeHHo2o0 pacmeopa coJiu.

Buipawusanue kpucmannos.

Nunukaropsl. [Ipaktuueckas pabota Ne7 1 1
Hcnvimanue unoukamopamu pacmeopos coowl, Mblid,

JIUMOHHOU KUCTIOM®bL.

[Ipaktuueckas padora Ne§

Hcnvimarnue uHOUKAmopHvix C80UCME COKO8, OMBAPO8,

BAPEHbSL.

CocraB 3¢eMHOW KOPBIL. 1

XUMHUS ¥ OKpY’KaroIas cpeja. 2

Tema Ne3 “Ucmopusn xumuu” - 6 4acoB

AJTXUMUYECKHUI TIEPUO]T B UCTOPUU XUMHH. 2

Kuzub u Hayunas aesreabHocTh J[. M. Menneneesa u M.B.| 1 1
JlomoHOCOBa.

Xumudeckast peBOJIIOIHS. 1
OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS PAa3BUTH COBPEMEHHOM Xxumun. | 1

Tema Ned “O6o6wenue 3nanuit” - 7 yacon

[ToAroTOBKa OTYETHOTO CHEKTAKIISA « XUMUS HAa MAMHHON | O

KyXHE».

[IpoBeeHueE Mpa3HAUKA. 2

Hroro: 34 yaca 23 11

Y4eOHo-TeMaTH4YeCKOe IVIAHUPOBAHUE

2-1 rogx 00y4eHMsl.
(6 xi1ace)




Kosun4ecTBO yacoB

Tema, uzyyaemblie BONPOCHI Teopust | IpakTuka
Tema Nel «Bcmynnenue ¢ mup eeuiecme» — 4 yaca
Beenenune. Xumus - Hayka O BEILLIECTBaX. 1
Jlabopamopnas paboma Ne 1. OnbIThl, HOKa3bIBAIOIIUEC 1
JBUKEHUE M B3aUMOJICHCTBUE YaCTHUIl BEIIECTRA.
Jlabopamopuass  paboma Ne 2. Duszmdeckue W 1
XHUMHYCCKUE SBIICHHSL.
Jlabopamopnas paboma Ne 3. @akTophl, BIUAIONIUE Ha 1
CKOPOCTb XHMHUYECKOM PEaKIInu.
Tema Ne 2 «Mup neopzanuueckux eeuwiecme» — 16 yacon
Cocmas u ceoticmea 600bi. 1 1
Jlabopamopnas paboma Ne 4. Bona — pacTBOPUTEb.
Jlabopamopnas paboma Ne 5. OpraHojenTuIecKue 2
NoKa3aTeld BOJIbI.
JKecmrxocmo 600bi. 1 1
Jlabopamopnas paboma Ne 6.
Omnpenenenue U yCTpaHEHHE KECTKOCTH BOJIBI.
Jlabopamopnas paboma Ne 7. BnussHue CHHTETHUECKUX 1
MOFOIIIUX CPEJICTB Ha 3€JICHBIC BOJHBIC PACTECHHUSI.
Jlabopamopnas paboma Ne 8. O6HapyXKeHHE KUCIOT B 2
MPOTYKTaX MATAHUSI.
Jlabopamopnas paboma Ne 9. KapOoHaT KambIusl. 1
Jlabopamopnas paboma Ne 10. Kak coma crmoco0CcTByeT 1
BbITieuke xeba? [IpuroroBum mumonasn!
Jlabopamopnas paboma Nel 1. Mpl oirydaem 1
MTOBapPEHHYIO COJTb.
Jlabopamopnas paboma Ne 12. Metaibl co31a10T 1
I[BETA, I[BETHI, OTHHU.




Jlabopamopnas paboma Ne 13. Onvimul ¢ dcenezom

Jlabopamopnas paboma Ne 14. Yrons, rpadut u 1

YIJIEKUCIIBIN a3 — JETH YIIIepoaa

llpakmuueckas paboma 1. Ounctka BoJbI 1
Tema Ne 3 «Mup opzanuueckux eewjecme» — 14 yacon

YrneBonsl. Jlabopamopnas paboma Ne 15. YrieBo bl 1 1
bernox - NCTOYHHK KU3HU. 1 2
Jlabopamopnas paboma Ne 16. benku

Kupsl. Jlabopamoprnas paboma Ne 17. YKupsi 1 1
Xumudeckuit cunres. Jlabopamopras paboma Nel§. 1 1
[Tonk3a 1 Bpe MOTUITHIICHA.

Ilpaxmuueckas paboma 2. DKoI0THYECKAs IKCIIEPTU3A 1 2
NPOJYKTOB IMATAHUSL.

O060061IeHre 3HaHui. XUMUYecKasi BAKTOPHHA. 2

Hroro: 34 yaca 10 24

Y4yeOHO-TeMaTHYeCKoe MUIAHNPOBaHUE

3-1 rog o0yueHus.
(7 kaacc)

Tema, n3yyaembie BONPOCHI

Koaun4ecTBO 4acos

Teopusi | IlpakTuka
Tema 1 «Xumusn ¢ 6vtmy» — 16 yacon
[ToBapenHas coib, caxap. CBOMCTBa U NPUMEHEHHE. 1 1
Jlabopamopuass paboma Ne 1 Xumus B CTakaHe —
pPacCTBOpPEHUE caxapa U COJIM B TOPSIYEN U XOJIOJTHOM BOJIE
PactuTtenbHbIe U Ipyrue Macia. 1
YeMm mone3Ha MHINEBas COJAa W MOXKET M OHA ObITh |1 1

omacHou. Jlabopamopuas paboma Ne 2

lNamenne mumEeBoi Coabl YKCYCHOM 3CCEHIIMEN.




CTOoNOBBIN YKCYC U YKCYCHAs 3CCEHIIHS.
Jlabopamopnas paboma Ne 3

IIpurorosiieHne ykcyca pa3Hoi KOHIECHTpaluu

JIylucThIe BEIIECTBA U MPUIIPABBI.

Kakyro onmacHOCTh MOTYT HpPEACTaBISATh apoOMaTH3aTOPhI

MUIIU U BKYCOBbIE JOOABKH.

AnTeuHbli Hon, pacTBOp OpPWILTMAHTOBOIO 3€JEHOTO,

MapraHioBKa, ICPCKUCh BOJOPOA4, UX CBOMCTBA.

Jlabopamopnas paboma Ne 4 I3roToBiieHUE HATTUTKOB TSI
JICUCHHMSI TIPOCTY/IbI (Yaii C JIMMOHOM WJIM C MaJIMHOBBIM
BapCHBbEM, MOJIOKO C MEJIOM, IITUITYYHil HAITUTOK M3
IUIIICBOM COBI, TUMOHHOW KHCIIOTHI, caxapa u

aCKOpOMHOBOM KUCIIOTHI)

OTnuyre X03sHCTBEHHOTO MBI OT TyaJIeTHOTO.
CrupanpHbIe TOPOIIKH U APYTHE MOIOIINAE CPEJICTBA.
Jlabopamopnas paboma Ne 5 PacTBopeHHE KUJIKOTO MbLIa

B )KECTKOM U JUCTUJUIMPOBAHHOM BOJE.

MOFYT JIX MPCACTABIIATD OIIACHOCTh KOCMCTHUYCCKUC

npemnapaThl.

[Tanuu «Oapmaavoxy.

Canosslit yuactok. [Ipaxmuyeckas paboma Ne 1

Omnpenenenrne MUHEPATBHBIX YI0OpEHUN

Tema Ne 2 «Xumusn 3a npeoenamu ooma» — 18 yacon

JlomariHsst mTaGopaTopus U3 XO35HCTBEHHOTO U

MPOAYKTOBOIO Mara3uHa.

Jlabopamopnas paboma Ne 6 'Y naneHue p>KaBunHBI,

BapcCHbAI, ﬁOI[HOFO " X KUPHOTI'O IITCH CO CKATCPTH.

Jlabopamopnasa paboma Ne 7 OnbiThl ¢ kpaxmajnaoM. Ero
oOHapy»XeHHE B MPOAYKTaX MUTAHUS B JIUCTHIX
pacTeHun.




AnTeka — paif 11 xumuka. KTo rotoBuT 1 mpomaér Ham | 1 2
JeKapcTBa. JKCKYPCHS B AIlTEKY.

[Ipaktuueckas padbora Ne 2 1

N3roroBieHne €I104YHBIX UTPYLIEK

Jlabopamopnas paboma Ne 8 1
OnpIThI ¢ (heHONPTANTCUHOM, CYIIEHON YEPHUKOM,

HNCIAaHACKHUM MXOM U APYT'UMHU JICKAPCTBAMU.

Jlabopamopnas paboma Ne 9 OnbiTel ¢ «KapOoneHoM, 2

«BbeTHAMCKUM 6aJIBSaMOM», «JImkonoauem»

Kap6OHaTBI BMCCTC C CHUJIIMKATaAMU COCTABJIAIOT OCHOBY 2

3eMHOI KOpbl. DKCKypcus - beper peku.

Ilpakxmuueckas paboma Ne 3. 2

Pacno3naBanue kapOOHATHBIX TTOPO/T

O00011IeHNE 3HAHHAIA. 1

HUroro: 34 yaca 16 18

YHuBepcajbHble yueOHbIe 1eHCTBUSA

JIMYHOCTHBIE:

* OCO3HaBaTh CeOs IIEHHON YacThIO OOJIBIIOIO Pa3HOOOPA3HOTO MHUpa (MPHUPOALI U
o01ecTBa);

* UCIIBITBIBATh YYBCTBO TOPAOCTH 3@ KPACOTY POJHOM IPUPOJBI, CBOIO Mallyr0 Poauny,
CTpaHy;

* popMynupoBaTH CAMOMY IPOCTHIE TTpaBUJIa MOBEICHUS B IPUPOJIC;

* 0CO3HABaTh ce0s rpakaaHnuHOM Poccuu;

* 0OBSICHATH, UTO CBSI3BIBACT TEOS C UCTOPHUEH, KyJIBTYPOH, CyIb0OI TBOETO HApOaa U
Bceilt Poccun;

* HMCKaTh CBOIO TMO3UIIMI0 B MHOTOOOpa3Wu OOIIECTBEHHBIX WU MHUPOBO33PEHUYCCKUX
MO3ULNN, 3CTETUUECKUX U KYJIbTYPHBIX PEANOUYTCHUN;

* yBaXKaTh THOE MHEHUE;

* BbIpa0aThIBaTh B MPOTUBOPEUYMBBIX KOH(MIUKTHBIX CUTYyalUsIX ITpaBUjIa TOBEICHUSI.



PerynsituBHbie:

* ONpENEeNATh LEeNb yYeOHOU NeATEIbHOCTH C MOMOIIBIO YUUTEINS U CaMOCTOSITENIBHO,
HCKATh CPEACTBA €€ OCYIIECTBIICHHUS;

* YUHUTbCS OOHApYXHBaTh U (HOPMYIUPOBATH Y4eOHYIO MPOOJIEMY, BHIOUPATH TEMY
MIPOEKTA;

* COCTaBSTh IUJIaH BBHINOJHEHUS 3a7a4, peUuleHUus MpoOJeM TBOPYECKOIO M
OMCKOBOT'0 XapaKTepa, BHIMOJIHEHUS! TPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

* paboTas Mo IJIaHy, CBEPSTb CBOM JEHCTBUSA C LEIbIO M, IPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABJIATH OLINOKY;

* paboTas MO COCTaBIEHHOMY IUIaHYy, HCIOJb30BaTh, HAPSAy C OCHOBHBIMH,
U JIOTIOJIHUTEIIbHBIE CPEICTBA (CIpaBOYHAs JIUTEPATypa, CIOKHbIE TPUOOPHI, CPECTBA
UKT);

* B XO/JI€ TIPE/ICTABIICHUS MMPOEKTA YUYUTHCS JaBaTh OLICHKY €r0 pe3yJbTaToB;

* MOHMMATh MPUYMHBI CBOEr0 HEyClexa M HaXOAUTh CHOCOOBI BBIXOJIa W3 ITOMH
CUTYaIUH.

Ilo3HaBaTeJbHBIE:

* IpejnoaraTh, Kakas nH(popmaIus Hy>KHa;

* OoTOMpaTh HEOOXONUMBIE CIOBApH, DHIMKIIONEINH, CIIPABOYHUKH, DJICKTPOHHBIC
TTCKH;

* COTOCTAaBISATh M OTOMpPaTh HHPOPMAIINIO, TIOTYUYECHHYIO U3 Pa3IUYHBIX UCTOUYHUKOB
(cyoBapu, SHIMKIONEUH, CIPABOYHUKH, 3JIEKTPOHHBIE JUCKH, ceTb IHTEpHET);

* BBIOMPATh OCHOBAHUS JJII CPaBHEHUS, KJIaCCH(PUKAIINUA 0ObEKTOB;

* YCTAaHABJIMBATh AHAJIOI'MH U IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3H;

* BBICTPaMBaTh JIOTHYECKYIO LIEMb PACCYKICHHIA;

* IPEACTABIATh MHPOPMAIMIO B BUJIE TAOJHUIl, CXEM, ONIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
yucie ¢ npumenenueM cpeacts UKT.

KoMmMmyHHKaTHBHbBIE:

* OpraHU30BbIBAaTh B3aUMOJICUCTBHE B IPYIIE (PacIperesaTh POIH, 10rOBAPUBATHCS

JIPYT C IPYTOM U T. 1.);

* MpeIBUACTH (IPOTHO3UPOBATH) MOCIEICTBUS KOJUIEKTUBHBIX PEILICHHUI;



* 0()OpMJISITH CBOM MBICIIM B YCTHOW U MUCbMEHHON PeYr € yUETOM CBOMX YUEOHBIX U
KU3HEHHBIX PEYEBBIX CUTYallMl, B TOM yucie ¢ npumenenneM cpeacts UKT;

* IIpU HEOOXOAMMOCTH OTCTAaUBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS, apTyMEHTUPYS €€. Y UUThCS
MOATBEPXAATh ApryMEHTHI (haKTaMu;

* CIyIIaTh APYTUX, NBITaTbCSl MPUHUMAThH JPYTyI0 TOUKY 3pEHUS, ObITh TOTOBBIM
U3MEHUTH CBOIO TOUKY 3PEHUS.

Kpurtepuu oneHKH 3HAHUI, yMEHUI U HABBIKOB

Huskuii  ypoBeHb:  yJOBJIETBOPUTEIBHOE  BIAJACHUE  TECOPETUYECKOMN
uH(popmalmeit mo Temam Kypca, yMEHUE MOJIb30BaThCs JIUTEPATYPOU MPH MOATOTOBKE
COOOIICHH, yJyacTHe B OpraHU3alMKM BBICTABOK, dJEMEHTapHbIC MpEICTaBICHUS 00
UCCIIEI0BATEIBCKOMN AEATEIbHOCTH, IACCUBHOE yYaCTUE B CEMUHApaX.

Cpeanuii  ypoBeHb: JOCTaTOYHO XOpPOIIEE BIAJIEHUE TEOPETUUYECKOU
uHbopMaIrel mo Kypcy, YMEHHE CHUCTEMaTU3MpPOBATh M MOAOUpATh HEOOXOAUMYIO
JUTEpaTypy, IPOBOJUThH UCCIEIOBAHUS U OMPOCHl, UMETh MPEACTABICHUE O YU4EOHO —
UCCIIEN0BATEIILCKON NEATEIbHOCTH, YYaCTHE B KOHKYPCAX, BBICTABKaX, OPraHU3alud U
IIPOBEACHUU MEPOIIPUATHUH.

Bbicokuii ypoBeHb: CBOOOJHOE BIIaJICHHE TEOPETUYECKOW HMHQOpMaIruen 1o
KypCy, YMEHHE aHAJIU3UPOBATh JINTEPATYPHBIC UCTOYHUKHU U JAHHBIEC UCCIIENOBAHUN U
OIIPOCOB, BBISBIATH MPUUMHBL, TOJOMPATh METO/BI UCCIIEI0OBaHMs, IPOBOJAUTh Y4€OHO
— UCCIIEA0BATENBbCKYIO IEATEIIBHOCTD, aKTUBHO IIPUHUMATh Y4aCTUE B MEPONPUATHUSAX,

KOHKYpCaXx, MPUMEHSTh MOIYyYEeHHYI0 HHPOPMAITHIO HA TIPAKTUKE.

Ouenka 3¢ppeKTUBHOCTH PadOTHI:

Bxooswuii koumpons — onpeieIeHue YPOBHSI 3HAHUW, YMEHUM, HABBIKOB B BUJE
Oece, MPaKTUYECKUX pabOT, BUKTOPUH, UTP.

IIpomedsicymounviii. KOHmMpoJib: KOJJIEKTUBHBIA aHAA3 KaXXOM BBINOJIHEHHOU
paboThI ¥ caMOaHau3; MPOBEPKA 3HAHUM, YMEHUH, HABBIKOB B X0JI¢ OECEIbl.

WTOroBeiii KOHTPOJIb: MPE3EHTALMM TBOPUECKUX M HMCCIEAOBATEIBCKUX PadoT,
y4aCTHE B BBICTABKaX M MEPONPHUATHUAX, YYACTHE B KOHKYPCaX MCCIEA0BATEIBCKUX

paboT B IIKOJILHOM U TOPOJCKOM Hay4HOM OOIIECTBE.



®opmMbl NOABEIeHUS UTOTOB Peau3alNH MIPOrpaMMBbl
- VIToroBble BHICTAaBKU TBOPUECKUX PadOT;
- IlopTdonmo 1 npe3eHTaIu UCCIEA0BATEIBCKON IEATEIbHOCTH;
- YyacTue B KOHKypcax UCCIeI0BATEIbCKUX padoT;
- IIpe3enTanust UTOroB paboOTHl HA 3aCEJaHUU KOJBHOI'O HAYYHOT'O OOIIIECTRA.
Marepua/ibHO-TEXHUYECKOe olecredyeHune BHEYPOYHOIl J1eSITeJIbHOCTH 110
XUMUH
Y4eOHO-MeTOAUYECKOE O0ecTiedeHue
VYuebHbIie mocoous:

e [aopuensn O.C. Xumus: Mmetoauyeckoe mocooue. 8 kmacc. — M.: JIpoda,

2001.

e [abpuensn O.C. HactonbHas kaura yuurens xumun. 8 kiacc. — M.: biuk u K,
2001.

e Hukomaes JI.LA. CoBpemennas xumwus. Ilocobuwe mis yuurenedd. - M.:

IIpocsemienue, 1980
e YPpOK OKOHYEH — 3aHATHs MPOJoJDKatoTcs: moj ped. D.I.3moTHuKoBa. — M.:
ITpoceenienue, 1992
e XKununa JI.M. IOns1 xumuk. 130 onbeiToB ¢ BemectBamu — M.: MITY, 2001
e 3nanuyk [.A. Xumudeckuit kpyxok. — M.IIpocsemenne, 1984
« 3yesa M.B., I'apa H.H. lllkonpHbIil npaktukym. Xumus. 8-9 k. — M.: [Ipoda,
1999
e Xumusa. 9 kimacc: COOpPHHMK 3JIEKTHUBHBIX KypcoB/ coct. B.I'.JlenmcoBa. —
Boarorpaa: Yuurens, 2006
« Hazaposa T.C., A.A.I'pabeuxuii, B.H. JlaBpoB, XuMnueckuii 5KCiepruMeHT B
mkosie — M.: [Ipocsemenue, 1987
MarepuanbHO-TEXHUYECKOE 00eCIIeUeHHE
Harypanbabie 00bEKTHI
HarypanbHbie 00BEKTBI, UCTIOIB3yeMblEe B 00YUYEHUH XUMHH, BKIIOYAIOT B Ce0s
KOJUICKIITMM MHHEpAJIOB W TOPHBIX IOPOJl, METAUIOB M CIUIABOB, MUHEPAIBHBIX

yaoOpeHui, IMiacTMacc, KaydyyKoB, BOJOKOH U T. 1. O3HaKOMJIGHHE YyYaIlllUXCS C



oOpasliaMd HMCXOJHBIX BEIIECTB, MOJYNPOAYKTOB M TOTOBBIX M3CIUN IMO3BOJISIET
MOJIyYUTh HAIrJISIHOE TMPEJCTAaBICHUE 00 3TUX Marepuajax, UX BHEUIHEM BHJE, a
TaK)K€ O HEKOTOPBIX (PU3HUECKUX CBOMCTBAX.
XUMHUYECKUE PEAKTUBbBI U MaTePHUAIIbI

OOpaieHrne co MHOTMMH BELIECTBAMU TPeOYeT CTPOroro cCoOJI0/IEHUs MpPaBuUIl
TEXHUKH 0€30MacHOCTH, OCOOEHHO MPU BBIMOJHEHUHM OMBITOB CAMUMHU yHAIIUMUCH.
Bce HeoOxomuMmble Mepbl MPEJOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B  COOTBETCTBYIOLIUX
JIOKYMEHTaX U UHCTPYKIIHSX.
XuMuueckas 1abopaTopHasi Mocy/ia, annapartbl U NPpUOOpsI

XuMudeckas mocy ia moaApas3aesieTcs Ha JIBe TPYIIIBL: JJ1sl BBIMOJIHEHHS ONTBITOB
yYallUMHUCSA U JI@MOHCTPAIlMOHHBIX OMNBITOB. [Ipubopkl, ammapaTel U YCTaHOBKH,
UCIIOJIb3YEMbIE Ha ypOKaX XUMUH, MOAPA3ICTSIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIOIIUX B HUX
(bU3UYECKUX U XUMUYECKUX .
Monemu

OObekTaMu MOJEIMPOBAHUS B XUMHUU SIBIISIIOTCS  ATOMBI, MOJIEKYIIbI,
KpUCTaJUIbl, 3aBOJICKME amnmapaTtbl, a TaKXKe MPOUCXOMsIINe IMpoueccel. B
NPENOJIABaHUN XUMHUHM HUCIIOJIB3YIOTCS MOJIENN KPHUCTALNIMYECKUX PEIIETOK anmasa,
rpadura, cepwl, pocdopa, okcuma yriepona(ly), moBapeHHOU coiM, Jibja, HOJA,
Kenesa, MeJId, Marausi, HA0OpbI MOJIeJIel aTOMOB JIJISI COCTABJICHHS IAPOCTEP KHEBBIX
MOJIEJIEH MOJIEKYIL.
VYyeOHble MOCOOUS HA NTEYATHON OCHOBE

B npomecce o00yueHMS XMMHUU HMCIHOJB3YIOTCS  CIAEAYIOIIME TaOJUIIbI
MIOCTOSIHHOTO AKcroHUpoBaHus: «llepuonmyeckas cucremMa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
HN.W. MenneneeBay, «Tabmuia pacTBOPUMOCTHA KHCIOT, OCHOBAaHUN H COJCI»,
«INEKTPOXUMHUYECKUI psAl HamnpsbkeHuit metamioB», «KpyroBopor BeliecTB B
IpUPOJIE» U JP.

Jlist  opraHmW3anMi  CaMOCTOSITENIbHOM paboThl O0y4aromuxcsi Ha ypoKax
UCIIONB3YIOT pa3HOOOpa3Hble AUAAKTUYECKUE MaTepualibl: TETpaaud Ha Me4aTHOMU

OCHOBC MJIM OTACIIBHBIC pa6oqI/Ie JUCTbl — HMHCTPYKIOHWH, KAPTOYKH C 3aJaHUAMU



pa3Hoﬁ CTCIICHHU TPYAHOCTH i1 HU3YYCHUA HOBOI'O MaTtcpHuaja, CaMOIIPOBCPKU H

KOHTPOJIA 3HAHUM ydamunxcs.

Jlnist o6ecrieueHrs 0€30MacHOTO TpyAa B KAOMHETe XUMUU UMEETCS:
e TPOTHUBOMOKAPHBIN HHBEHTAPb
e anTeyky ¢ HabopoM METUKaMEHTOB U MIEPEBSI30UHBIX CPE/ICTB;
e UHCTPYKIHMIO [0 IpaBUIaM 0€30MaCHOCTH Tpy/ia il 00y4aromuxcs

e KypHaJ perucTpaiuu HHCTPyKTaxa 1o rpaBuiaM 0€30MMacHOCTH TPy

Cnmcok ucnoJib3yeMon JIUTepaTypbl

1.

AkcenoBa WM.B., OctpoymoBa WN.I'., CaxueBa T.B. «BBemenue B XuMHIO
BelecTBay. MeTonuueckoe Tmocobwe s yuurens. llom  penmakiuei
O.C.I'abpuensHa. - Mockga, «Cupens npemay, 2006.

Anexcunckuii B. 3anumMarenbHbie onbIThl 10 XuMmuu. — M.: [Ipocsemenue, 1980.
Apmanckuit E.Sl. «Metoauka oOydeHHS XMMHU B Kjaccax T'yMaHHUTApHOTO
npodus». — MockBa, U3narenbckuii neHTp «BenTana-I'pady», 2002.

INabpuensa O.C., OctpoymoB WN.I'. «BBenenue B Xumuio B BeliecTBa». 7 Kiacc
YyebHoe mocobue g oO0Ieo0pa3oBaTeIbHbIX yUpexaeHuid. — MockBa,
«Cupens nipemay, 2006.

Crenun b. J1., Anuk6epona JI. 10.. 3anumarensabie 3aganus 1 3QPEKTHBIE ONBITHI
o xumuu. «JPODA», M., 2002

Tepacenn A.A., Kopk B.A. «MbI u3ydaem xumuto». Kaura nns ygammxcs 7-8
KJIAaCCOB cpeniHel mKkoJbl. — MockBa, «IIpocsenienune», 1988.

UYepnoOenbckass .M., JlementheB A.M. «BBeaenue B xumuro. Mup riazamu
XAMHKa», 7 Kiacc YdueOHoe mocoOue miisi ydammxcs oOmeo0pa3oBaTeIbHbIX
yupexaeHuii. — Mocksa, «Bmanoc», 2008.

Mrpemmuep I'.U., [Tuuyrunal . A. «/IunakTruueckue Urpel pyu 0Oy4EHUU XUMUNY.
— «JIpoda», 2003.

Mrpemmnep I'U. «Xumust Ha gocyrew». 3arajnku, urpbl, peOycel. Kuura mis

yuamuxcda. — Mocksa, «IIpocsemenue», 1993.

DVD — ¢punbmbl «3aHUMATENbHAST XUMUS.
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